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^ijl Sendender Informationstrager mit einem Speicherme- 
dium und einem Osz ilia tor r gekennzeichnet durch einen an den 
Oszillator (1) mit einem ersten Eingang angeschlossenen 
Modulator (2), der zum Empfang der vom Oszillator (1) ge- 
sendeten, periodischen Impulsfolge vorgesehen ist, durch 
einen an den Modulator (2) angeschlossenen ZSLhler (3) , der 
zum Zahlen der vom Modulator (2) kommenden Impulse vorge- 
sehen ist f und durch ein an den Zahler (3) angeschlossenes 
Speichermedium (4) , das je nach einervom ZShler (3) angezeig- 
ten Adresse eine unter dieser Adresse gespeicherte Infor- 
mation an einen zweiten Eingang des Modulators (2) tiber- 
mittelt, um so einen Ruckkopp<Lungskreis (5) zu bilden, 
wobei die am Ausgang des Modulators (2) erscheinenden Si- 
gnale vom Inf ormationstrMger (6) an eine Empf Sngervorrich- 
tung ausgesendet werden. 

2. Inf ormationstrMger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Informationstrager (6) so ausgebildet 
ist, dass die von ihm ausgesendeten Signale drahtlos oder 
leitungsgebunden (ibermittelbar sind. 

3. Informationstrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vom Informationstrager (6) gesendeten 
Signale in eine Pulsabstandraodulation mit einer Pulsdauer 
von etwa 8 /us und einem Pulsabstand von etwa 1 und 2 ms mo- 
duliert sind. 

4 . Informationstrager nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vom Informationstr&ger (6) gesendeten 
Signale zur Erhohung der Uebertragungssicherheit, zur Feh- 
lererkennung und Fehlerkorrektur kodiert sind. 
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5. Informationstrager nach einem der vorangehenden An- 
sprttche, gekennzeichnet durch eine Unterbrechervorrich- 
tung (8) , die zu einer blockweisen Uebermittlung der ge- 
sendeten Signale vorgesehen ist. 

6. Informationstrager nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkreis des 
Informationstrager s (6) ein interierter Schaltkreis ist. 

7. Informationstrager nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass das Speichennedium 
(4) reprogrammierbar ist. 

8. Informationstrager nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Informationstra- 
ger (6) als ein Teil einer Kontokarte Oder einer Identifi- 
kationskarte ausgebildet ist. 

9. Informationstrager nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Informationstra- 
ger (6) als ein Teil eines Schliissels fur eine elektroni- 
sche Schliessvorrichtung ausgebildet ist. 

10. Elektronische Schliessvorrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein als Empf angervorrichtung ausgebildetes 
Schloss (16) zum Empfang und zur Demodulation der von ei- 
nem als Informationstrager ausgebildeten Schliissel (6) ge- 
sendeten Signale, zum Vergleich der demodulierten Signale 
mit einer in einem Speichermedium (14) gespeicherten In- 
formation und, im Falle einer Uebereinstimmung, zur Aus- 
16sung einer Betatigungsvorrichtung (17) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Schloss (16) einen die vom Schliissel (6) an- 
kommenden Signale umwandelnden Demodulator (12), einen die 
ankommenden Signale zahlenden ZShler (13), der an das 
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Speichermedium (14) angeschlossen ist, und einen die vom 
Demodulator (12) umgewandelten und die vom Speichermedium 
ankommenden Signale empfangenden Vergleicher (15) aufweist, 
wobei die Betatigungsvorrichtung (17) an den Vergleicher 
(15) angeschlossen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Schloss (16) einen Mikroprozessor (18) auf- 
weist, der ftir den Empfang der vom Schliissel (6) ankommen- 
den Signale, fiir die Demodulation und Vergleich dieser 
Signale mit der im Speichermedium (14) gespeicherten In- 
formation vorgesehen ist, wobei die Betatigungsvorrichtung 
(17) am Mikroprozessor (18) angeschlossen ist. 
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Die Erfindung betrifft einen sendenden Inf ormationstrM- 
ger und ein als Empf Sngervorrichtung ausgebildetes Schloss f 
bei denen eine Information in einem Speichermedium jeweils 
gespeichert ist und die zusammen auch eine elektronische 
Schliessvorrichtung bilden kttnnen. 

Eine bekannte elektronische Schliessvorrichtung, die 
in der US-PS 3.821.704 offenbart worden ist, weist einen als 
InformationstrSger ausgebildeten Schliissel auf, dessen In- 
formation mechanisch auf einer Karte in Form von Ldchern 
aufgebracht ist. 

Elektronische Schliessvorrichtungen mit einem rein 
mechanisch ausgebildeten Schltissel haben den Nachteil, dass 
es zum Lesen der mechanisch gespeicherten Information einer 
verhaltnismassig aufwendigen Lesevorrichtung bedarf • 

Aus der CH-PS 592.797 ist eine Schliessvorrichtung be- 
kannt, die einen Schliissel und ein Schloss aufweist, die je- 
weils mit einem Sender und einem EmpfSnger ausgestattet 
sind. Diese Schliessvorrichtung erlaubt zwar einen Infor- 
mationsaustausch zwischen Schloss und Schliissel in beiden 
Richtungen, f ist aber gerade deswegen storungsanf allig und 
kostspielig* 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist einen sendenden 
Informationstrager und eine elektronische Empf angervorrich- 
tung zu-entwerfen, die die oben erw&hnten Nachteile der be- 
kannten Vorrichtungen beseitigen, die kostenglinstig sind, 
die ausserhalb und w&hrend des Betriebs mbglichst kleinen 
Leistungsverbrauch der Vorrichtungen aufweisen, st6r- und 
sabotagesicher sind, und wenn sie zusammen eine elektroni- 
sche Schliessvprrichtung bilden, zur ErhShung der Sicherheit 
eine sehr grosse Anzahl von Schlusselkombinationen erlauben. 
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Erfindungsgemass wird dieses- Ziel durch einen im Patentan- 
spruch 1 gekennzeichneten, sendenden Inf ormationstrager und 
eine im Patentanspruch 10 gekennzeichnete Empf angervorrich- 
tung erreicht. 

Vorzugsweise wird zur Signaliibertragung eine Pulsab- 
standmodulation mit einer Pulsbreite von 8 jus und einem 
Pulsabstand von etwa 1 und etwa 2 ms, je nach dem , ob es 
sich dabei urn eine logische "1" oder logische "0" handelt. 
Dadurch wird genugend Zeit zwischen den einzelnen Unpulsen 
vorhanden sein, um kostengunstige und leistungsarme Mikro- 
prozessoren und Speichermedien anwenden zu konnen. Diese 
Signalform der Pulsabstandmodulation erlaubt bei einer mog- 
lichen Anwendung eines Senders fur drahtlose Uebertragung 
eine kostengtinstige Auslegung der Speisung des Senders. Die 
zwischen den kurzen Impulsen vorhandene, ISngere Zeit kann 
zur Aufladung eines Kondensators benutzt werden, wodurch 
wesentlich kleineife Strome aus der Speisung gezogen werden, 
was sich letztlich auf die Gr3sse einer Batterie oder der 
Diinensionierung eines Netzteiles positiv auswirkt. 

Vorzugsweise wird der Inf ormationstrager mit einer Un- 
terbrechervorrichtung ausgestattet, um eine blockweise Ueber- 
mittlung der Signale zur Empf angervorrichtung zu ennoglichen. 
Damit kann zwischen den einzelnen BlOcken Zeit fiir den even- 
tuellen Vergleich der Signale gewonnen und die Erkennung der Blocke 
erleichtert werden. 

Eine andere Ausfiihrungsf orm des InformationstrSgers, 
die eher ftir den Fall einer leitungsgebundenen Verbindung 
zwischen dem Inf ormationstrager und der Empf angervorrichtung 
vorgesehen ist, erlaubt eine Umspeicherung der im Informations- 
trSger vorhandenen Information. Diese Ausfiihrung ist fiir die 
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Vorrichtungen gedacht, die mehrere Bentitzer haben und/oder 
bei denen eine besondere Erhohung der Sicherheit am Platze 
ist. Dazu ist eine in zwei Richtungen arbeitende- Verbindung 
zwischen Informationstrager und der Empf Sngervorrichtung 
notig, was bei einer leitungsgebundenen Verbindung keine 
Probleme mit sich bringt, aber bei einer drahtlosen Verbin- 
dung auf jeder Seite sowohl einen Sender als auch einen 
Empf anger vorsieht. Die Anwendung von entsprechenden f re- 
programmierbaren Speichermedien ist dabei eine notige Vor- 
aussetzung. 

Vorzugsweise wird die gesamte elektronische Schaltung 
des Informationstragers integriert, so dass die Grosse eines 
als Informationstrager ausgebildeten Schltissels mechnischen 
Schliisseln entspricht. 

Im folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnungen 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher erlSutert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine erf indungsgem^sse Ausf uhrungsf orm eines als 
InformationstrSger ausgebildeten Schlussels, . 

Fig. 2 eine erf indungsgemasse Ausf uhrungsf orm eines 
als Empf angervorrichtung ausgebildeten Schlosses, 

Fig. 3 eine andere Ausf uhrungsf orm des Schlosses mit 
einem Mikroprozessor , 

Fig. 4 eine Ausf uhrungsf orm einer elektronischen 
Schliessvorrichtung mit drahtloser Uebertragung, 

Fig. 5 eine Ausf uhrungsf orm des Schliissels mit Unter- 
brechervorr ichtung , 

Fig. 6 eine Ausf uhrungsf orm einer elektronischen 
Schliessvorrichtung, in der die Information im Speicherme- 
dium des Schlussels veranderbar ist, und 
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Fig- 7 eine vorteilhafte Signalform der Pulsabstandmo- 
dulation . 

In Fig. 1 ist ein als InformationstrSger ausgebildeter 
Schlussel 6 mit einem Oszillator 1 gezeichnet, der eine pe - 
riodische Impulsfolge, z.B. die in Fig. 7 mit logischem "1" 
bezeichnete Periodendauer Tl erzeugt und an einen Modulator 
2 abgibt. Der Modulator 2 ist so ausgefuhrt, dass er ent- 
sprechend der Information aus einem Speichermedium 4 einen 
Impuls unterdriickt oder an einen Zahler 3 weitergibt. Der 
Zahler 3 wird am Anfang der Impulsfolge an seinem Ausgang 
die erste Adresse des Speichermediums 4 aufweisen und bei 
jedem vom Modulator 2 neu ankommenden Impuls die Adresse an 
seinem Ausgang erhohen. Am Ausgang des Speichermediums 4 er- 
scheint ein unter dieser Adresse gespeicherter Wert, der uber 
einen Ruckkopplungskreis 5 an den Modulator 2 zuruckgeftihrt 
wird. Je nach diesem gespeicherten Wert wird nur der nachste, 
vom Oszillator 1 ankommende Impuls durch den Modulator 2 un- 
terdriickt oder an den Zahler 3 weitergegeben. Falls dieser 
Impuls durch den Modulator unterdriickt wird, was bei einem 
gespeicherten Wert "0" auftritt, so wird der nachste, nach 
diesera unterdrtickten Impuls kommende Impuls durch den Modu- 
lator 2 an den Zahler weitergegeben, der ftir das Abfragen 
des unter der nachsten Adresse des Speichermediums 4 nach- 
kommenden Wertes sorgt. Auf diese Weise erscheint am Aus- 
gang des Modulators 2 eine Signalform, die als Pulsabstand- 
modulation bekannt ist, und die im Speichermedium 4 gespei- 
cherte Information in serienmassiger Folge an ein als EmpfSn- 
gervorrichtung ausgebildetes Schloss weitergeben wird. Dabei 
kann der Pulsabstand im Falle eines im Speichermedium 4 ge- 
speicherten Wertes "1" etwa eine ms lang sein und entspricht 
dem einf achen, aus dem Oszillator 1 ankcmnenden Pulsabstand, weil kein 
Impuls in 
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diesem Falle durch den Modulator 2 unterdrttckt wurde. Wenn 

der im Speichermedium 4 gespeicherte Wert den logischen 

Wert "0" aufweist, so wird der Pulsabstand etwa zwei ms 

lang sein und dem doppelten, aus dem Oszillator 1 ankommen- 

den Pulsabstand entsprechen, weil nur ein einziger Impuls 

durch den Modulator 2 unterdriickt wurde. Diese Anordnung 

erlaubt eine beliebige Erweiterung des ZShlers und des 

Speichermediums, was zu einer beliebig grossen Schlussel- 

kombination und damit auch zur Erhohung der Sicherheit 

ftihren kann. Nehmen wir nur ein Beispiel eines im Markt er- 

h&ltlichen, preisgunstigen Speichermediums mit einer Spei- 

cherkapazitat von nur 1 k Bit, was 1024 Bit entspricht. Die 

AnzahJ. der Kombinationen wird 2 1023 , was mehr also 10 3 

ist. Wxirde nun jeraand versuchen f mit einem Generator etwa 

iede Sekunde eine neue Kombination an das Schloss zu senden, 

300 

urn das Schloss aufzumachen, so muss er dazu mehr als 10 

7 

Jahre aufwenden, weil ein Jahr nur etwa 3.156x10 
Sekunden hat- Diese enorme Kombinationsmenge kann natiirlich 
durch eine bekannte Art der Kodierung der Impulsfolge zur 
Erhohung der Uebertragungssicherheit reduziert werden. 

In Fig. 2 ist eine Ausfiihrung eines als Empf angervor- 
richtung ausgebildeten Schlosses 16 gezeichnet, das haupt- 
sachlich fiir den Empfang, Verarbeitung und Vergleich der 
vom Schlussel ankommenden Signale vorgesehen ist. Die Si- 
gnale werden gleichzeitig an den Eingang eines modula- 
tors 12 und eines Zahlers 13 angelegt. Der Demodulator 12 
wandelt die Pulsabstande in ihre entsprechende logische M 0" 
Oder "1" Werte und gibt sie an den ersten Eingang eines 
Vergleichers 15 ab. Der Zahler 13 wird wie der ZShler 3 des 
Schliissels am Anfang der Impulsfolge die erste Adresse ei- 
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nes Speichermediums 14 an seinem Ausgang aufweisen und bei 
jedem neu ankommenden Impuls die Adresse erhdhen. Diese 
Adressen werden dem Eingang des Speichermediums 14 zugefiihrtv 
wobei an dessen Ausgang die im Speichermedium gespeicherten 
Werte in der Form von logischen Werten "1" oder "0" erschei- 
nen, die an den zweiten Eingang des Vergleichers 15 abge- 
geben werden. Falls alle im Schloss 16 gespeicherten Werte 
mit denen vom Schliissel 6 gesendeten Werten iibereinstimmen, 
wird der Vergleicher ein Signal an die BetStigungsvor- 
richtung weitergeben, urn einen Schlossriegel an einer Ttir, 
etc. zu verschieben oder eine Einrichtung zum Oeffnen 
oder Schliessen einer Tur, eines Tores in Betrieb zu setzen. 

In Fig. 3 ist eine andere Ausfuhrung des Schlosses dar- 
gestellt, in der die Funktionen des Demodulators, Zahlers 
und Vergleichers von einem Mikroprozessor iibernommen werden. 
Der Vorteil dieser Ausfuhrung besteht darin, dass ohne zu- 
satz lichen Materialaufwand eine Fehlererkennung und sogar 
eine Fehlerkorrektur der vom Schliissel gesandten, kodierten 
und in diesem Falle redundanten Impulsfolge erfolgen kann. 
Dazu kann man die bekannten Kodierungsarten wie z.B. Ham- 
ming Kode verwenden. Jie kodierte Information wird dabei im 
Schliissel wie gewohnlich in seinem Speichermedium gespei- 
chert und nach der Uebermittlung im Mikroprozessor mittels 
eines dazu geeigneten Programmes auf vorkommende Fehler 
iiberpriift und mit den im Speichermedium des Mikroprozessors 
gespeicherten Werten nach oder vor der Dekodierung vergli- 
chen. Das Speichermedium kann dabei im Mikroprozessor sel- 
ber enthalten oder an ihm angeschlossen sein. Weil es sich 
hier urn bereits bekannte Arten der Kodierung, Fehlererken- 
nung und Mikroprozessor- und Programmarchitektur handelt, 
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wird auf eine n&here Beschreibung dieser verzichtet. 

Eine weitere Ausf uhrungsform, in der die Fehlerer- 
kennung und Kodierung besondere Bedeutung annimmt, ist in 
Fig. 4 schematisch dargestellt und sieht eine Anwendung 
eines zum Schliissel 6 zugehorigen Senders 7 und eines zum 
Schloss 16 zugehSrigen Empfangers 19 fur eine drahtlose 
Uebertragung vor. Dabei wird vorzugsweise der Schliissel 6 
zum Sender trennbar angebracht und mit der Speisung des 
Senders 7 versorgt, um die Grosse des Schliissels moglichst 
klein zu halten.. Dieses ermoglicht den Schliissel 6 in eine 
leitungsgebundene Verbindung sowohl mit einem z.B. in einem 
Auto fest montierten, fur die Oeffnung oder Schliessung ei- 
nes Garagetores vorgesehenen Sender 7 als auch mit dem zum 
Garagetor oder zu einer anderen Tiir zugehorigen Schloss 16 
zu bringen. 

Vorzugsweise wird der elektronische Schaltkreis des 
Schliissels 6 mit der Speisung des Senders 7 oder des Schlos- 
ses 16 versorgt, um die Grosse des Schliissels 6 moglichst 
klein zu halten. Dazu muss die leitungsgebundene Verbindung 
mindestens zwei Kontakte fur den Anschluss des Schlxissels 
6 an die Speisung und eventuell einen Kontakt ftir die Si- 
gnaltibertragung mehr aufweisen, falls die Signalubertra- 
gung nicht liber eine Speiseleitung erfolgt. 

Eine vorteilhafte Ausf tihrungsform des Schliissels ist in 
Fig. 5 gezeigt, wobei diese Form der in Fig. 1 gleicht und 
nur mit einer zusatzlichen Unterbrechervorrichtung 8 vor- 
gesehen ist. Die Unterbrechervorrichtung 8 dient dazu, eine 
aus dem Speichermedium 4 vollstandig ausgelesene und in 
Pulsabstandmodulation umgewandelte Impulsfolge fur die 
gleiche Periode, die der Lange dieser Impulsfolge ent- 
spricht, zu unterbrechen . Damit wird dem Schloss Zeit fur 
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eine eventuelle Verarbeitung und eine mit der n&chsten Im- 
pulsfolge bestStigten Entscheidung uber die AuslQsung der 
Bet&tigungsvorrichtung zur Verfugung gestellt. Die Unterbre- 
chervorrichtung 8 kann vorzugsweise auch fur eine Impuls- 
lSngenverformung, in der Art wie es z.B. in Fig. 7 gezeich- 
net ist, vorgesehen sein, falls diese nicht schon vorher 
durch den Oszillator bestimmt wurde. 

In Fig. 6 ist eine Ausfiihrung der Erfindung gezeigt, 
die eine sehr flexible Anwendung der elektronischen Schliesa- 
vorrichtung und hauptsSchlich des Schliissels erlaubt. Es ist 
dabei die M5glichkeit einer durch den Mikroprozessor 18 aus- 
gefuhrten Aenderung der im Speichermedium 4 des Schliissels 
6 gespeicherten Information vorgesehen. Die Anwendung sol- 
cher Vorrichtungen wird besonders dort vorteilhaft, wo 
mehrere Personen die gleiche Schliessvorrichtung gebrauchen 
und nach einem Wechsel z.B. von Personal oder Bewohnern ei- 
nes Hauses oder Verlust des Schliissels , ein Wechsel von 
Schlttssel und Schloss bei mechanischen Vorrichtiuigen notig 
ist. 

Dieser Wechsel erfolgt bei der vorliegenden Erfindung 
durch* eine einf ache Umprogrammierung der im Schliissel und 
Schloss gespeicherten Information. Die Notwendigkeit eines 
reprogrammierbaren Speichermediums ist dabei eine klare 
Voraussetzung . 

Die Moglichkeit der Umprogrammierung oder einer Neupro- 
grammierung der Speichermedien erst bei der Montage der 
Schliessvorrichtung erlaubt eine kostengiinstige Herstellung 
und Lagerung von gleichen Einheiten, die erst bei ihrem Ein- 
satz ftir die gewShlte Schliisselkombination programmiert wer- 
den. 
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Die Anwendung der Erf indung liegt nicht nur bei 
Schliessvorrichtungen, sondern durch die MQglichkeit der 
Speicherung von einer grossen Anzahl Inf ormationen, auch 
bei Zahlungsverkehr mit Bank, Post oder anderen Institutio- 
nen. Dabei kann der Schlussel als eine Kontokarte, als ein 
Tankstellenschliissel, oder als eine Identif ikationskarte 
mit Konto-Nr., Adresse, AHV-Nr. usw. verwendet werden. 

Die Kontokarte oder Identif ikationskarte weist Kon- 
taktanschliisse auf, die der Stromversorgung des in der Kar- 
te integrierten InformationstrSgers 6 dienen. In dem Mo- 
ment, wenn die Karte in eine passende Empf angervorrichtung 
eingesteckt wird, wird der Informations trager die in ihm 
gespeicherte Information in Form der modulierten Signale 
tiber einen Anschluss an die Empf angervorrichtung ubermitteln. 
Die EmpfSngervorrichtung kann die gleiche Schaltungsvorrich- 
tung zur Demodulation der Signale wie ein Schloss 16 der 
vorher beschriebenen, elektronischen ' Schliessvorrichtung 
aufweisen oder mittels eines Mikroprozessors die Signale 
demodulieren und an eine Computeranlage zur weiteren Ver- 
arbeitung Ubermitteln. 

Es bleibt noch zu bemerken, dass der erf indungsgemasse 
InformationstrSger sowohl einen Schlussel als auch eine 
Kontokarte und Identif ikationskarte verkorpern kann und 
damit eine breite Anwendung ermoglicht. 
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